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Leyes de la robotica

. Un robot no puede causar dafo a un ser humano ni, por omision,
permitir que un ser humano sufra dafios.

. Un robot debe obedecer las ordenes dadas por los seres humanos,
salvo cuando tales ordenes entren en conflicto con la Primera Ley.

. Un robot ha de proteger su existencia, siempre que dicha pro-
teccion no entre en conflicto con la Primera o la Segunda Ley.
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Ciudades
Isaac Asimov

urante un ochenta por ciento de la historia del Homo

Sapiens, los seres humanos han sido cazadores y reco-
lectores. Por necesidad, también fueron némadas, puesto
que permanecer en un mismo lugar significaba recoger to-
dos los alimentos vegetales silvestres que pudieran y captu-
rar todo el posible alimento animal de la zona, por lo que la
perspectiva de no desplazarse, era morir de inanicién cuando
se acababan.

Los unicos habitaculos que esos vagabundos o némadas
podian ocupar formaban parte de los alrededores, como las
cuevas, o eran artefactos ligeros y moviles, como las tiendas.

La agricultura, no obstante, floreci6 hace ya unos diez mil
anos y esto introdujo un enorme cambio.

Las granjas, al contrario que los seres humanos y los ani-
males, no son moviles. La necesidad de cuidar las granjas y la
agricultura obligd a los granjeros a aferrarse a la tierra.Y, cuan-
to mas dependian de las cosechas para mantener al nimero
cada vez mas creciente de granjeros (demasiada gente para
poder sobrevivir, caso de volver a la caza y la recoleccion),
tanto mas inmovilizados quedaban. No podian apartarse, sal-
vo en breves intervalos, de los animales domésticos, ni podian
huir de todos los asaltantes némadas que deseaban apoderarse
de los apetecibles y repletos depositos de comida que ellos no
habian producido.
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Rerucio

De aqui se siguié que los granjeros tuvieron que combatir
a sus enemigos, pues no les quedaba otra eleccion. Tuvieron
que agruparse y construir sus casas muy juntas, puesto que la
union hace la fuerza. Por previsiéon o por experiencia cons-
truian sus moradas agrupadas en una elevacién, en la que
hubiese un suministro natural de agua. También tenian que
establecer depdsitos de provisiones y cercarlo todo con una
valla... o muralla. Asi se construyeron las primeras ciudades.

Una vez los granjeros hubieron aprendido a protegerse a
si mismos y a sus granjas, vivieron relativamente en seguri-
dad y vieron que podian producir mas alimentos de los que
precisaban para sus necesidades. Algunos habitantes de las
ciudades, por tanto, podian trabajar en otros oficios y cambiar
sus productos por los alimentos que les sobraban a los agri-
cultores.Y las ciudades llegaron a ser los hogares de artesanos,
mercaderes, administradores, sacerdotes y otros muchos. La
existencia humana habia trascendido la btsqueda tnica de
alimentos, ropas y albergues. En resumen, fue ya posible la
civilizacién, y hay que recordar que esta palabra deriva del
término latino referente a «habitante de ciudad».

Cada ciudad se convirtié en una unidad politica, con un
personaje que era el que gobernaba y tomaba las decisiones
ya que esto era necesario si la defensa de los hogares y las
granjas debia ser eficiente. La necesidad de estar preparados
para combatir a los némadas condujo a la presencia de sol-
dados y armas que, en los periodos de paz, podian emplearse
en las funciones de policia y control de la poblacion. De este
modo, se desarrollaron las ciudades-estado.

A medida que la poblacién seguia en aumento, cada ciudad-
estado trataba de extender la zona cultivable bajo su control.
De manera inevitable, las ciudades-estado contiguas chocaron y
entablaron disputas que se transformaron en guerras armadas.

La tendencia era que una ciudad-estado creciera a expen-
sas de las otras, con el resultado de que se formaba al fin un
imperio. Estas grandes uniones solian ser mas eficaces que las
pequenas, por motivos faciles de explicar.

Hay que considerar que la agricultura requiere agua en
abundancia y que el suministro mds seguro de la misma
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Roe CaHison

reside en un rio bastante caudaloso. Por esta razon, las prime-
ras comunidades agricolas se formaron a orillas de rios, como
el Nilo, el Eufrates, el Indo o el Hoan-ho. (Los rios también
servian como vias accesibles para el comercio, el transporte y
la comunicacion).

Los rios, no obstante, dan otros problemas.Y naturalmente,
fue preciso construir diques para canalizar las corrientes de
agua e impedir las inundaciones. Hubo que construir zanjas
de irrigacion para llevar el agua, debidamente controlada,
hasta las granjas. Canalizar un rio y mantener un sistema de
riego requiere colaboracién, no soélo de los individuos que
viven en una ciudad-estado, sino entre tales ciudades estado.
Si una ciudad-estado se deterioraba, la inundaciéon que de
ello podia derivarse era desastrosa para todas las demas
ciudades-estado dependientes de aquel rio. Un imperio
que controlase muchas ciudades-estado podia, con mas efi-
ciencia, obligar a la colaboracién necesaria y mantener una
prosperidad general.

Un imperio, sin embargo, significa usualmente el do-
minio de mucha gente por un grupo conquistador, lo cual
genera resentimientos y batallas en busca de la «libertad».
Eventualmente, con gobernantes débiles, un imperio puede
resquebrajarse facilmente.

En conjunto, pese a todo, ha habido tendencia no sélo a las
unidades grandes, sino a las cada vez mayores, a medida que
la tecnologia facilitaba progresivamente los transportes y los
medios de comunicacién, y a medida que el crecimiento de
poblacién enaltecia el valor de la seguridad y la prosperidad
por encima de la libertad y las disputas.

La historia parece mostrar una oscilacién entre los impe-
rios (a menudo présperos, pero despoticos), y las unidades
politicamente descentralizadas (que generalmente producen
una elevada cultura, siendo militarmente débiles).

Mientras la poblacién crecia, las ciudades iban aumentan-
do su poblacién y se engrandecian, como Memphis, Tebas,
Ninive, Babilonia, y eventualmente Roma, la cual, en su maxi-
mo auge, en el segundo siglo después de Cristo, puede haber
sido la primera ciudad con mas de un millén de habitantes.
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Rerucio

Las ciudades de mds de un millén de habitantes fueron ya
un signo del mundo moderno, después de que la Revolucion
Industrial introdujese enormes progresos en transporte y
comunicacién. El siglo xix vio la aparicién de ciudades de
cuatro millones de habitantes, y los primeros afos del siglo
xx vieron ciudades de seis y siete millones.

Es decir, en los ultimos diez mil afios, el mundo se ha ido
urbanizando cada vez mas, y, después de la Segunda Guerra
Mundial, este proceso se ha convertido en un verdadero can-
cer. En los tultimos cuarenta afios, la poblacion mundial se
ha duplicado, y la poblacién de los paises subdesarrollados,
donde es mas elevado el indice de natalidad, ha hecho mucho
mas que duplicarse. Ahora tenemos ciudades como México
D.F, Sao Paulo, Calcuta cuyas poblaciones rebasan los veinte
millones y amenazan con superar esta cifra. Tales ciudades se
estan convirtiendo en verdaderas colmenas tremendamente
contaminadas, sin las medidas de sanidad adecuadas, y con
los factores tecnologicos que alientan un crecimiento que
puede ser el comienzo de su degradacién.

(Hacia dénde vamos? ;Podemos ya impedir la putrefac-
cién, el derrumbamiento, la disolucion?

Ataqué el problema de la ciudad del futuro en mi novela
Las cavernas de acero, que primero aparecié como una serie en
tres partes en Galaxy Science Fiction, en 1953. Estaba influenciado
por el hecho de ser un agorafébicol. Me siento mas comodo
y tranquilo en los ambientes concurridos y cerrados.

Por eso me encanta el centro de Manhattan. Me muevo
por sus repletos caniones con facilidad y sosiego, sin la menor
sensacion de incomodidad. Me gusta trabajar en una habita-
cién con las persianas corridas y con un escritorio que esté
frente a una pared blanca, lo que aumenta la impresiéon de
lugar cerrado.

Naturalmente, describi mi Nueva York futura como una
version mucho mas extremada que la Nueva York actual. Y
algunas personas se maravillaron ante mi gran imaginacion.

1 N.delT.: Agorafébico es el que siente horror a los espacios abiertos y
prefiere los lugares cerrados.
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Roe CaHison

—;Coémo pudo imaginar una existencia tan de pesadilla
como la de Las cavernas de acero?

—;Qué existencia de pesadilla? —respondia yo, ingenua-
mente sorprendido.

Si, desde luego, anadi una novedad. Toda la ciudad del
futuro era subterrdnea.

Tal vez era esto lo que hacia parecer que la existencia alli
fuese una pesadilla, pero en la vida bajo el suelo hay varias
ventajas, considerandolo bien.

Primero, el tiempo reinante careceria de importancia,
ya que es principalmente un fenémeno de la atmosfera. La
lluvia, la nieve y la niebla no pueden trastornar el mun-
do subterraneo. Incluso las variaciones de temperatura se
limitan a la superficie, no existen bajo tierra. Tanto durante
el dia como durante la noche, tanto en invierno como en ve-
rano, las temperaturas de una ciudad subterranea serian casi
constantes. En lugar de gastar energia en calefaccion o refri-
geracion, habria que gastarla en ventilacion, claro, pero yo
pienso que esto conduciria a un buen ahorro. Se necesitaria,
un transporte electrificado para evitar la contaminacién del
motor de combustion interna, pero caminar (considerando
la certidumbre del buen tiempo) seria mucho mas atractivo,
lo cual también ayudaria a ahorrar energia, promoviendo
condiciones mas saludables.

Las unicas condiciones adversas que afectarian al mundo
subterraneo serian los volcanes, los terremotos y los impactos
de los meteoritos. Sin embargo, sabemos donde hay volcanes y
dénde son mas frecuentes los terremotos, por lo que seria facil
eludir estas zonas.Y tal vez creariamos una patrulla espacial que
destruyese los objetos meteoéricos que se acercasen demasiado.

Segundo, la hora local careceria de importancia. En la
superficie, no es posible evitar la tirania del dia y la noche;
y, cuando es manana en una zona, es de noche en la otra;
si en una es por la tarde, en otra es de madrugada. El ritmo
de la existencia humana estd, por tanto, fuera de fase. En el
mundo subterraneo, donde la luz artificial determinaria el
dia, podriamos, de quererlo, forjar una hora uniforme para
todo el planeta. Esto significaria ciertamente una colaboracion
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Rerucio

global y eliminaria los trastornos horarios. (Si un dia mundial
y una noche mundial presentan graves deficiencias, pueden
establecerse otros sistemas. Lo interesante es que seria nuestro
sistema y que nadie lo habria impuesto por el accidente de la
rotacién de la Tierra).

Tercero, podria estabilizarse la estructura ecologica. Ahora,
con la humanidad en la superficie del planeta, abarrotamos
la Tierra. Nuestra tremenda cantidad de seres humanos ocu-
pa mucho espacio, lo mismo que todas las estructuras que
edificamos para albergarnos, y nuestras maquinas, destinadas
a posibilitar nuestro transporte, nuestras comunicaciones, y
ofrecernos descanso y recreo. Todas estas cosas distorsionan
a las numerosas especies de plantas y animales en su habitat
natural y, a veces, involuntariamente, favorecen a algunas,
como las ratas y las cucarachas.

Si la humanidad y sus estructuras fuesen trasladadas bajo
tierra, muy por debajo del nivel del mundo natural de los
animales subterraneos, el hombre seguiria ocupando la
superficie con sus granjas, sus bosques, sus torres de obser-
vacion, sus terminales aéreas y demas, pero la extension de
tal ocupacion habria decrecido enormemente. Asimismo, si
uno se imagina el mundo subterraneo cada vez mas elaborado
también es posible visualizar, por deduccién, que gran parte
de las provisiones alimenticias serian obtenidas de cosechas
en zonas artificialmente iluminadas bajo tierra. La superficie
de la Tierra podria convertirse gradualmente en parques y
selvas, que mantendrian una estabilidad ecolégica.

Tampoco nos privariamos de la naturaleza. En realidad,
nos acercariamos mas a ella. Tal vez, parezca que, al retirarnos
al mundo subterraneo nos apartariamos del mundo natural,
pero, ;seria asi? ;No es este retiro mucho mas completo en la
actualidad, cuando tantas personas suelen trabajar en edificios
urbanos a menudo sin ventanales, acondicionados de manera
artificial? Incluso, donde hay ventanas, ;cudl es la perspectiva
que se divisa (si uno se molesta en mirarla), mas que sol, cie-
lo y casas en el horizonte..., mas algiin verdor asaz limitado?

/Y para alejarse ahora de la ciudad? ;Como llegar a la cam-
pina? Es preciso viajar horizontalmente durante kilometros y
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Roe CaHison

kilémetros, primero por las calles pavimentadas de la ciudad,
y luego por terrenos suburbanos irregulares y peligrosos; la
campina que podriamos ver se ira retirando de manera gra-
dual y esta siendo dafiada constantemente.

En el mundo subterraneo también podriamos tener zonas
de verdor, incluso parques, con productos tropicales en inver-
naderos y no dependeriamos de esos intentos insatisfactorios,
por muy confortadores que sean para algunos. Sélo necesita-
riamos subir un par de centenares de metros sobre el nivel de
la Calle Mayor Subterranea y habriamos llegado.

La superficie que veriamos seria natural... tal vez incluso
demasiado, pero relativamente natural. Habria que proteger la
superficie contra las visitas demasiado frecuentes, demasiado
intensas o demasiado descuidadas. Pero, por mucho que se
restringiesen los viajes hacia arriba, los habitantes del mundo
subterraneo verian mas mundo natural que hoy dia y en unas
condiciones mas ecoldgicas.

Es interesante ver que la idea de la vida subterranea ha
empezado a sonar de manera mas realista que cuando escribi
Las cavernas de acero. Por ejemplo, muchas ciudades de las
latitudes boreales (donde el tiempo frio, la nieve y el hielo
impiden salir de compras), estan construyendo tiendas subte-
rraneas cada vez mas elaboradas, cada vez mas autosuficientes,
cada vez mas semejantes a mi mundo imaginado.

Sin embargo, mi imaginacion no es la Gnica que posee el
mundo. Aqui tenemos Refugio, de Rob Chilson, en donde mi
ciudad subterranea del futuro es explotada por otro escritor
de ciencia ficcién, que ha tomado mis ciudades subterraneas
como punto de partida de la suya.

(i

17



I
KappaWhale

as estrellas no emitian suficiente luz. Derec se arrastrd a

lo largo del casco de la nave, observando atentamente el
metal plateado a través de su propio casco. La nave se hallaba
debajo de ¢él, o al lado, segun como uno lo considerase. Derec
preferia pensar que estaba «al lado», pues asi no parecia tan
facil que pudiera caer.

A su derecha, a su izquierda, «arriba» y «abajo», no habia
nada. Pero el espacio no era ninguna novedad para Derec, cu-
yos recuerdos habianse iniciado solamente unos meses atras
en una capsula espacial, en realidad, una capsula de super-
vivencia. Pero, en aquellos momentos, no tenia tiempo para
recordar dicha capsula, ni el asteroide helado o como habia
sido capturado por el pirata no humano, Aranimas. Ahora,
solo se concentraba en flotar.

—Estoy sujeto a la barra —anuncio.

—Bien —aprobé Ariel, cuya voz reson6 dentro del casco
de Derec.

El joven no habia tenido tiempo de reducir el volumen
del comunicador ni deseaba reducirlo todavia. Su avance a lo
largo del casco de la nave, con la ayuda de los electroimanes
de las rodillas y las palmas de las manos, habia sido lento,
pero inexorable. Cuando asi6 la barra direccional, su mano se
detuvo, pero su cuerpo continu6 adelante, como un nadador
empujado por una ola. Una ola de inercia.
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Rerucio

Tras asir la barra, empezé a balancearse lentamente en
torno a ella como una bandera, dando la vuelta hacia donde
habia venido. Se habia dado cuenta inmediatamente de que
no debia haberse agarrado, pero no enmendé su error tra-
tando de soltarse. Dejo que el balanceo se apoderase de él,
frend el impulso con el brazo, que crujié dolorosamente, y
finalmente se detuvo.

Un robot que avanzaba en el mismo sentido se par6 co-
rrectamente al otro extremo de la barra: con una mano se
agarré a ella, pero su brazo supo dominar el empuje como si
de un muelle se tratara. Por ser un robot, no tenia miedo de
que se le torciesen las mufecas, que es la lesion mas corriente
en la ingravidez.

El robot Mandelbrot esper6 cortésmente mientras Derec
resolvia su enredo con la barra. El joven la agarré con ambas
manos y dobl6 un codo, manteniendo recto el otro. Su cuerpo
gir6 lentamente alrededor del brazo doblado hasta que hubo
invertido su posicion. Colocando entonces un pie contra la
barra, se empujo lentamente, irguiéndose y volviendo en
busca del casco de la nave.

Por un momento, Derec realizé un vuelo libre sin rozar la
nave. Luego, sus manos la tocaron, los imanes chocaron, con
el casco y el joven continu6 arrastrandose. Avanzé ayudandose
con las manos y los antebrazos, en tanto su ola de inercia que-
daba absorbida por la «playa» del casco de la nave. Su pecho,
su vientre y finalmente sus rodillas lo tocaron penosamente,
deslizandose por un lado.

—iCaspita! —exclam6 Ariel—. ;Qué haces? ;Aserrar la
nave por la mitad?

Derec no replicé. Sin dejar que quedase absorbido todo su
impulso, se arrastré mas rapidamente con manos y rodillas,
impulsandose por el casco lentamente. Los electroimanes
eran controlados por ordenador y zumbaban alternativamen-
te durante la operacion de arrastre.

Unos segundos mas tarde, Derec aminoro la marcha y lo
mismo hicieron los electroimanes. Poco a poco, el joven se
detuvo. Mandelbrot se le reuni6 de forma similar y miré hacia
el casco de la nave, para hacerse después a un lado.
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—De acuerdo, estamos en la escotilla —exclamo Derec—.
No creo que necesitemos ninguna herramienta para abrirla.
Sélo es cuestion de hacer girar unos tornillos.

Habia dos ranuras en el casco, cada una en un circulo pe-
queno.Y éstos estaban en el reborde de una pieza cuadrada:
la escotilla. Derec meti6 dos dedos en una de las ranuras, en
tanto Mandelbrot imitaba este gesto al otro lado, y entre los
dos hicieron girar los circulitos en el sentido de las agujas del
reloj. Se oy6 un pop y la escotilla se abrio.

—Ya estd abierta —murmuré Derec.

Fsta era una afirmacién un poco prematura. Derec tenfa
que incorporarse sobre el casco de la nave para levantar la
escotilla, o al menos para moverla por completo, pero antes
tenia que aclarar bien su mente. Mandelbrot volvié a meter
los dedos en una de las ranuras y tird. La escotilla quedo suelta
con facilidad. El robot dobl6 el brazo como una cuerda, le-
vantando la escotilla sobre su cabeza, elevo el otro brazo y la
escotilla se separo del casco.

—No veo absolutamente nada —se quejoé Derec.

La luz de su casco se proyectd por la cara interior de la
escotilla y se pase6 por la maquinaria al descubierto. Pero,
sin polvo atmosférico que esparciese la luz, lo dnico que
Derec divis6 fue una serie de lineas paralelas y zigzagueantes,
luminosas, contra una negrura aterciopelada. Al cabo de un
momento, no obstante, Derec tird del asa. No sucedio nada.Y
en la cavidad no quedaba sitio para que Mandelbrot pudiera
ayudarle. Aferrandose con fuerza a ella, Derec se incorpord
sobre el casco de la nave, colocandose de espaldas al mismo.
La tapa de la escotilla quedo suelta con una vibracion que €l
experimenté como un escalofrio hasta la planta de los pies,
con un sonido muy extrafo.

—Algo va mal? —pregunt6 Ariel, preocupada.

Tal vez habia oido los jadeos de Derec y el ruido de la
escotilla al soltarse.

—Se hallaba encajada, pero ya la he soltado. Creo que se ha
formado un poco de hielo alrededor.

Con la ayuda del robot, que habia liberado la escotilla
y estaba de pie sobre el casco de la nave, Derec extrajo un
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Rerucio

conjunto de tuberias y cables habilmente disimulados, todos
conectados entre si. Mandelbrot alargd un brazo y estiré una
cuerda gruesa, a la que siguié una masa de espeso plastico
plateado y bien doblado. Tan pronto como el globo de plas-
tico estuvo suficientemente desdoblado para no sufrir dafios,
Derec examino su fondo.

Tuvo que moverse a un lado, pero alli estaba la valvula,
semejante a un grifo de jardin de la lejana Aurora. Por un
momento, Derec se sinti6 estremecido por el recuerdo vivido
de una fuente en un jardin del planeta Aurora.Ya habia tenido
algunos indicios segun los cuales él procedia del mayor de
los planetas espaciales, pero muy pocos recuerdos se filtraban
después de su amnesia, y menos atn tan claros como éste.

Al cabo de unos instantes, sin embargo, comprendi6 que
no lograria recordar de qué jardin se trataba, ni dénde estaba.
Solo sabia que se trataba de un recuerdo muy grato. Le habia
gustado aquel jardin. Pero ahora, lo inico que recordaba era
la fuente.

No era prudente encoger los hombros en la ingravidez,
por lo que Derec buscé cuidadosamente dentro de la escotilla
y, con cierto esfuerzo, hizo girar el grifo. Oyo el siseo que
produjo el aire entre sus dedos y a través de la manga de
su traje, cuando el vapor a baja presion entrd en el globo.
Un momento después, Mandelbrot habia desaparecido de su
vista, detras de él.

Aquel maravilloso y flexible brazo reapareci6, y Mande-
Ibrot gir6 la valvula de entrada. Un momento mas tarde, se
oy0 el débil murmullo de una bomba diminuta. El agua estaba
fluyendo ya por las tuberias.

Las secciones del radiador y de destilacién al vacio del
sistema de purificacién y refrigeracién del agua estaban fun-
cionando. Las habian fabricado para una larga estancia en el
espacio.

«Debi hacer esto hace varios dias», pensé Derec, si bien no lo dijo
en voz alta.

Siendo como era optimista por naturaleza, habia pensado
que no tardaria en aproximarse una nave. Ariel, que tendia
mas al pesimismo, lo habia dudado.
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—Voy a volver por el lado del sol —anunci6 él—. La luz
€s mejor.

Ariel no respondié. Pulsando un botén, liberd el cable de
seguridad, que se enroll6 dentro de la camara de presion de
aire delantera. Derec lo atd de nuevo a la anilla situada cerca de
la escotilla. El robot imité todos sus movimientos. Sintiéndose
ya mas seguro, de pie sobre el casco de la nave, Derec caminé
lenta y cuidadosamente en torno al estrecho cilindro, hasta
que la escasa luminosidad rojiza de su «sol» hirio su vista;
sigui¢ dando la vuelta hasta que tuvo al sol sobre su cabeza.

Perteneciente a la categoria M de las enanas, la estrella roja
era, sin duda alguna, muy vieja. También era muy pequena y
no tenia verdaderos planetas. Su hija mayor era un antiguo
pedazo de roca de apenas cuatrocientos kilometros de dia-
metro, y la siguiente no llegaba a la mitad de este tamano. La
mayoria de las demas hijas eran fragmentos cuyo volumen iba
desde montanas respetables a trozos mintsculos... y aun no
habia demasiados. Una estrella tan vieja debi6 formarse en la
época en que las nebulosas de la galaxia empezaban a enri-
quecerse con elementos pesados. No se trataba de una estrella
metalifera, por lo que ningtn prospector se habia molestado
en buscar algo valioso en aquellos pedazos rocosos, ni nadie
se molestaria nunca en buscarlo.

Pese a su escasa potencia, la estrella iluminaba el cami-
no... hasta cierto punto. Bajo su luz, el casco plateado de la
nave parecia de cobre barnizado, lo que formaba una vision
agradable. Las sombras todavia mostraban los bordes agudos,
y la misma sombra del joven era como un agujero movil, de
forma extrafia, en el casco, un agujero de un universo raro y
multidimensional.

Mandelbrot le seguia con facilidad.

—iAlerta! —grit6 Ariel, inquieta—. Una roca viene hacia
nosotros. Tiene el tamaho de un buen bocado, si es que te
gustan las rocas.

—No —negd Derec, aunque la frase le hizo pensar en
patatas al vapor. Estaba hambriento.

De haber habido algtin peligro, Ariel se lo habria adver-
tido. Derec supuso que la piedra pasaria a bastante distancia.
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Se hallaban bastante lejos de la estrella y el espacio se hallaba
poblado con pecios muy espaciados. Esta era la segunda roca
que encontraban en dos dias, habiendo sido la primera algo
mayor que un grano de arena. Probablemente, ambos objetos
eran «hielo sucio», el material de los cometas.

Con peligro o sin €l, Mandelbrot se le aproximo, oteando
el cielo sin detenerse. Derec no se dio cuenta, ni se molestd
en mirar la roca. Fue el sol lo que atrajo sus ojos. A aquella
distancia, gracias a su luz escasa y débil en rayos ultravioletas,
era posible mirarlo directamente.

Por lastimosa que fuese como estrella y por muy pobre
que fuese su familia, aquel sol era, no obstante, una isla de
luz en un vasto océano de negrura, donde las estrellas duras
y fijas como diamantes le cortaban con sus miradas. Derec se
imaginaba el espacio que rodeaba a la estrella roja como una
estancia, una estancia calidamente alumbrada en una inmen-
sidad de tinieblas y frio.

Después de su existencia circunscrita a Robot City, Derec
se sentia libre.

«El espacio», pensaba, «es el hogar natural de la humanidad».

Se oy6 una especie de ladrido dentro de la nave, y Derec
recordd, con un subito escalofrio, que habia otras razas,
aparte del hombre, que usaban el espacio.Y un representante
de otra de esas razas se hallaba en la nave: Wolruf, la alie-
nigena semejante a un perro, con la que habia establecido
una alianza en la nave de Aranimas. Wolruf habia huido con
¢l del pirata espacial, después del hospital y finalmente de
Robot City.

«En el pasado, las cosas habian ido peor», pensé Derec. Claro que si
tenian que aguardar aqui una o dos semanas...

Después penso: «También estoy preocupado por Ariel».

Sigui6 adelante, hallé la entrada de la cdmara de aire a
presién y se meti6 dentro, dejando sitio para el robot.

Se condensé escarcha en sus ropas tan pronto como pe-
netr en la nave, pero Derec no hizo caso, pues sabia que no
resultaba excesivamente fria al contacto. S6lo habian estado
fuera unos minutos. El interior de la nave parecia mas frio
después de haber estado fuera.
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—Deberiamos salir mas a menudo —coment6 el joven—.
No hay precisamente aire fresco, pero al menos gozas de una
cierta sensacion de libertad.

—7Yo estoy bien aqui —murmur¢ Ariel, encogiéndose de
hombros, tras haberle mirado momentaneamente interesada.

Mandelbrot la contemplé agudamente, suspendiendo su
ridiculo gesto de quitarse la escarcha de los ojos, y no dijo
nada. Tampoco le habia dicho nada a Derec, mas éste sabia
que el robot estaba preocupado. Ariel padecia una enfermedad
grave. Segtin ella misma, una enfermedad fatal. Anteriormente
ya le habia ocasionado dolor, grandes punzadas musculares y,
con frecuencia, estaba febril y sufria fuertes jaquecas; a veces,
incluso tenia alucinaciones. Pero este abatimiento tan prolon-
gado era algo nuevo e inquietante.

—Haber agua para ducha, ;verdad? —inquirié Wolruf.

Tenia el tamano de un perro grande y a menudo caminaba
a cuatro patas, si bien normalmente lo hacia sélo sobre dos,
ya que sus garras delanteras casi eran como manos, deforma-
das para los canones humanos, pero que servian para sujetar
herramientas.

—Aguarda media hora —respondi6 Derec.

La alienigena peluda necesitaba ducharse a diario en una
nave donde no era posible evitar el contacto mutuo.

—Derec, ;preparo comida? —se interes6 Mandelbrot—.
Es casi la hora acostumbrada de vuestras comidas.

—Yo lo haré, Mandelbrot —se ofrecié al momento Ariel—.
/Qué os apetece a vosotros, Derec, Wolruf?

No habia patatas fritas. Naturalmente, Derec no esperaba
encontrar una comida decente en una nave espacial, y el sinte-
tizador tardaria algiin tiempo en preparar alguna especialidad.

——Cualquier guiso estara bien. Si variamos la combinacién,
tardaré bastante en cansarme de ese plato.

—Yo comer lo mismo que tG —observo Wolruf.

—Pues hoy tenemos... —sonri6 Ariel, con una sonrisa
que parecia natural—... tenemos mucha salsa de tomate vy,
ademas, a mi me gusta.

—FEs maravilloso poseer un sintetizador comercial y
un gran surtido de productos basicos —exclamo6 Derec,
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ilusionado al ver tan animada a Ariel—. ;Recuerdas nuestros
experimentos en Robot City?

—Recordarlos? —Ariel hizo una mueca—. Estoy tratando
de olvidar todo aquello.

La nave del doctor Avery estaba bien equipada. En realidad,
podian vivir indefinidamente alli... al menos hasta que se
agotasen las micropilas, o se terminase el aire y el agua. El
purificador del agua usaba fermentos y algas para diluir los
residuos, y las plantas quedaban almacenadas como materia
organica basica para el sintetizador.

Derec, después de despojarse del traje con movimientos
dignos de un contorsionista, lo colgd de los ganchos al lado
de la cdmara de presion. Inmediatamente, Mandelbrot fue
hacia el traje y comprobd su estado. Derec alargd los brazos
hacia el techo de la cabina, saltd hacia el mismo, y volvio
a posar los pies en el suelo. El braquietismo era la forma mas
eficaz de moverse en una cabina que tuviera ausencia total de
gravedad.

El joven se volvié hacia el receptor. Estaba sintonizado a
la baliza local. Hablé una voz sosegada, robotica, con timbre
femenino:

—Baliza Kappa Whale de Arcadia. Informe, por favor. Bali-
za Kappa Whale de Arcadia. Informe, por favor.

Tras apagar el sonido, Derec estudi6é sobriamente los in-
dicadores. Kappa Whale se oia en la banda electromagnética,
tanto por ldser como por microondas. Sin embargo, la nave
conseguia una captacion nula en las hiperondas.

—No lo entiendo —musit6 el joven.

Ariel le mir6 por encima del hombro, flotando delante del
equipo de cocina.

Wolruf se acercé a Derec.

—;Romperlo doctor Avery, creer t?

—Sabotaje? No lo sé. Cuando despegamos de Robot City
captabamos estupendamente Kappa Whale.

Habian salido apresuradamente del planeta de los robots,
en esta nave robada. El doctor Avery, que habia creado los
robots que construian Robot City, les habia perseguido por
motivos que ninguno de ellos comprendia. Derec, no obstan-
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te, sospechaba que Ariel sabia mucho mas sobre el enigmatico
y bastante loco doctor de lo que habia dicho.

Ya lejos del planeta y a salvo del doctor Avery, descubrieron
que, en la nave, no habia cartas de astronavegacién, o estaban
muy bien escondidas en el ordenador. Aunque éste era posi-
trénico no se trataba de un cerebro totalmente positrénico.
De haberlo sido, habrian podido convencerlo de que, sin las
cartas, moririan en el espacio. Por la Primera Ley de la Robo-
tica, el ordenador no habria podido ocultar las cartas, fuesen
cudles fuesen sus 6rdenes.

La Primera Ley de la Robdtica establece: «Un robot no
puede perjudicar a un ser humano a sabiendas, o permitir,
por omisién, que un ser humano sea perjudicado».

Las ordenes hubieran caido sencillamente bajo la Segunda
Ley, que dice: «Un robot debe obedecer todas las 6rdenes
de un ser humano, a menos que entren en conflicto con la
Primera Ley».

Pero el ordenador no era mas que una calculadora com-
pleja, incapaz de tener el mas simple pensamiento robotico.
Habian probado a instalar en las naves roboticas un cerebro
positrénico y todos habian fracasado, porque todos los cere-
bros positronicos de tamano grande habian sido disefiados en
su interior de acuerdo con las Tres Leyes. Era natural que los
constructores los hiciesen de esta manera, a fin de preservar
de todo mal a los ocupantes de las naves. Como los viajes
espaciales eran inherentemente inseguros, tales naves mostra-
ban tendencia a enloquecer o a negarse a despegar.

—De buena gana le pegaria a ese ordenador o le daria de
puntapiés —se enojo Derec.

—Oh...! —Wolruf mostré su sonrisa, mas bien atemori-
zadora—. ;T4 pensar, como Jeff Leong, que todas las maqui-
nas deber tener un sitio donde patearlas?

—O algin modo de guardar la informacion suelta. Estoy
convencido de que, en alguna parte, ha de haber cartas...

Era una suposiciéon razonable. Nadie puede recordar to-
dos los millares de numeros contenidos en una carta este-
lar. Las cartas casi nunca estaban completamente impresas,
aunque, para facilitar los calculos, podian estarlo algunas
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secciones. Y esta pequena nave carecia de impresora. Lo
unico que tenia, segin suponian, era informacién en su
memoria. Pero no podian encontrarla.

Y esto no hubiera sido muy grave, si no hubiesen perdido
hiperonda. A falta de cartas, estando en orbita alrededor de
Robot City, habian barrido el espacio con las hiperondas,
captando muy bien Kappa Whale de Arcadia. La directriz les
habia permitido dar el salto hiperespacial, y lo habian dado.
Logicamente, hubieran debido poder captar otras balizas in-
dicadoras y saltar o brincar hacia cualquier lugar del espacio
habitado, fuese uno de los cincuenta mundos espaciales o los
mundos colonizados que la Tierra habia empezado a ocupar,

—Estamos dentro de la distancia telescopica de Arcadia
—murmur6 Derec.

Arcadia era un mundo espacial menor y distante. Pero no
tenian la menor idea de hacia qué lado se hallaba la conste-
lacién de Whale. Sélo sabian que Kappa era la estrella cuyo
brillo era el noveno en la constelacién, y que solo habia otra
estrella menor, la Lambda Whale. Las constelaciones, por
acuerdo interestelar, no tenian, para propositos de astronave-
gacion, mas de diez estrellas.

—NMas pronto o mas tarde —opiné Wolruf—, venir una nave.

«Mds pronto o mds tarde», penso Derec.

No necesitaba que se lo repitieran, puesto que esta idea
era suya. Cuando descubrieron que, después del salto, las an-
tenas de hiperondas solamente podian captar las balizas mas
cercanas, Derec sugirié ponerse al pairo hasta que pasara una
nave y pedirles a sus tripulantes una copia de las cartas de
astronavegacion. Transmitir una copia solo seria cuestién de
unos minutos, por lo que no causaria ningln trastorno.

Mas pronto o mas tarde...

—1La sopa ya esta lista, o en este caso el guiso —anunci6é
Ariel. El horno estaba abierto, exhalando un aroma apetitoso—.
Todavia queda algo de tu crujiente pan, Derec. Lo recalentaré.
Pero sera para mas tarde.

—Huele bien —alabd Derec, honestamente.

Wolruf, con mayor honestidad todavia, relami6 sus chu-
letas y sonrid. Derec ya habia superado su irritacién debida
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al hecho de haber invadido Ariel sus prerrogativas como chef
de cuisine reconociendo que ella era mejor cocinera que él. (La
cocina mas vulgar era trabajo de los robots, y ningin humano
se dignaba hacerla).

Durante unos minutos, comieron en silencio. La comida
era servida en platos tapados, pero su contenido rebosaba
de las superficies interiores. Manejando cuidadosamente las
cucharas, podian comer sin desparramar la comida por la
nave. Al principio, hasta el apetito de Ariel era bueno, aunque
rapidamente perdio interés por la comida.

—;Crees que alguna vez pasara por aqui una nave? —
pregunté finalmente con la mirada y el pensamiento muy
lejos de alli.

—Naturalmente —asintié Derec, con rapidez—. Admito
que fui demasiado optimista. Si, supongo que nos hallamos
en el limite del espacio habitado, y que esta senda no se halla
muy frecuentada, pero eventualmente...

—Eventualmente —repitio ella, casi sonadoramente.

Ahora, muy a menudo, adoptaba un estado abstraido,
sofnador.

—Eventualmente —repitié también Derec, con voz débil.

Era demasiado honesto para discutir esta cuestion. Las
naves no volaban de estrella a estrella como un avién. Saltaban
con los fortisimos impulsos de sus motores hiperatémicos,
yendo en una direccién que estaba en angulo recto con el
tiempo y, simultdneamente, con las tres dimensiones espa-
ciales. Como ellos iban a ninguna-distancia, no tenian un
tiempo para saltar. Por consiguiente, no disponian de sendas
para viajes estelares.

Por razones de seguridad, las naves saltaban de estrella a
estrella; si, por cualquier motivo, una se extraviaba, sus salva-
dores solo tenian que estudiar la ruta en una carta y registrar
las estrellas a lo largo del camino.Y, como no todas las estrellas
tenian planetas habitados, a lo largo de esas sendas frecuen-
tadas, como las llamaban, se hallaban las estrellas baliza. Una
nave que saltase dentro de este sistema de balizas debia com-
probar si habia llegado a Kappa Whale, transmitir su diario de
a bordo a las grabadoras de la baliza, y partir. Periédicamente,
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naves de patrulla examinaban esas grabaciones para asegurar-
se de que no habia ocurrido ninguna desgracia.

Pero habian transcurrido varios dias y no llegaba ninguna
nave. Naturalmente si aparecia una al otro lado de Kappa Wha-
le, ellos no podrian detectarla en la banda electromagnética
hasta que hubiese saltado. No obstante, el transmisor-receptor
de hiperonda funcionaba lo bastante bien como para detectar
una nave que se comunicase con la baliza desde cualquier
punto de aquel sistema estelar. Derec y Wolruf estaban de
acuerdo en esto. Por tanto, eventualmente, los encontrarian
y los salvarian.

Wolruf terminé su comida, destapando el plato y lamién-
dolo eficazmente

—7Yo estar pensando —observo— que tal vez la conmo-
cién de la onda de salto ha cambiado algo en nuestra antena
de hiperondas.

— Trastocando los elementos?

Derec asintié, aunque dubitativo. No recordaba donde se
habia educado, pero poseia amplios conocimientos técnicos,
con cierta especializacién en robética, cosa que no era rara en
un joven espacial, como suponia que era. Pero la tecnologia de
la hiperonda era otra cosa, y bastante mas dificil de aprender.

—, Tt tener... o conocer cosas para medirlos?

Derec habia visto una caja de herramientas en el esquema
de la nave, antes de salir a reparar el sistema de reciclaje.

—Podria ser.

Asl era. Unos minutos mas tarde, con Ariel atenta a los de-
tectores y Wolruf a los comunicadores, Derec salio al exterior,
seguido del fiel Mandelbrot.

La antena de hiperondas podia estar en cualquier parte de
la nave, puesto que el hiperatomo no respetaba las leyes del
espacio-tiempo, pero tenia que estar bien resguardada, para
que el cable posterior no danase los instrumentos de la pe-
quena nave o incluso a la tripulacién. Por eso, en los modelos
Buscadores de Estrellas, la antena solia estar en un ensancha-
miento de proa, lo mas lejos posible de todo lo demas.

La antena era como una serie de pedazos de metal malforma-
dos y de cables retorcidos, y el equipo de comprobacién sim-
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plemente enviaba una corriente a través de cada elemento por
separado. Las lecturas entraban dentro de los valores normales, a
juzgar por el manual que Derec habia leido antes de salir.

—No lo entiendo —se quejo el joven, recordando la
definicién clasica del Infierno: el lugar donde todos los ins-
trumentos son perfectos, pero ninguno funciona—. ;Cémo
puedo repararla, si no esta averiada?

—Yo pensar —indicé Wolruf—, que el doctor Avery re-
sintonizar la antena.

—Resintonizada? —repitié Derec. Nunca habia oido
esta palabra, pero lo cierto era que sabia muy poco sobre el
tema—. Pensaba que todas las comunicaciones de los espa-
ciales se daban en la misma longitud de onda. ;Acaso Avery
intenta captar a los colonizadores? ;O qué?

—Quizas a Aranimas.

«Quizd», pens6 Derec. «Si, quizd». Aquel pirata bien armado
estaba decididamente interesado en los trabajos de Avery,
aunque tal vez no supiese quién o qué era el tal doctor Avery.

Derec permanecio de pie, contemplando el espacio caliente
generado por Kappa Whale, y se estremecié. Por primera vez
se le ocurrié pensar: «;Y si la primera nave que se acercase fuese la de
Ardnimas? Debe estar registrando sistematicamente todas las estrellas-baliza».

Una presion en su brazo casi le hizo saltar del casco de la nave.
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